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Larmeinwirkungen
und mogliche Minderungs-Maf3nahmen

entlang der A 81
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Unsere Themen:

- Grundsatzliches zum Larm
- Daten, Fakten uUber den Verkehrslarm

- Moglichkeiten der Larmbekampfung
Im Straldenverkehr, an der A81
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Grundsatzliches zum Larm
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Larmeinwirkungen
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So erklart sich ,dB(A)"

Kurven gleicher Lautstarke
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Quelle Diagramm: Bericht des LU BW Nr. 16
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Das Diagramm umfasst den Bereich
der far den Menschen hérbaren
Frequenzen. Die Bedeutung der
Kurven gleicher Lautstarke lasst sich
am Eeispiel der ersten Kurve oberhald
der griinen Horschwellenkurve
erklaren:

Das menschliche Ohr empfindet einen
Ton mit einer Frequenz von 20 Hertz
(Hz) und einem Pegel von 70 dB
genau so laut wie einen Ton der
Frequenz 1000 Hz und einem Pegel
von 1C dB. Mit zunehmendem
Pegelniveau gleicht sich das
Lautstarkeempfinden pbei den
verschiedenen Frequenzen an.
Jnterhalk der Hérschwelenkurve
kann cas menschliche Ohr in der
Regel keine Téne mahr wahrnehmen.
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Grundsatzliches zum Larm

SchallUbertragung
- Definition des Schalldruckpegel anstelle der

(Wechsel-) Druckschwankung

- Schalldruckpegel L = 20 Ig p/g[dB] — ,Dezibel*
Po = HOrschwelle = 2 - 1®[Pa]+> L =0 dB

- Mittlere Lautstarke: 0,[Pa] = 1 pbar]=> L =74 dB

= Schmerzschwelle : 100[Pa] =1 [mba# L = 134 dB

- Anderungen um 2 dB(A) werden bemerkt
,halb so laut* = Verringerung des Schalldruckpegels um 10 dB

Bewertung eines Schallereignisses
- Beurteilungspegel® = ,Mittelung” tiber 16 h tags, 8 h nachts
(,tags” 6°° bis 220 bzw. ,nachts” 22 bis 6° ggf. mit

Zuschlagen fur besondere Ereignisse und Tageszeiten)
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Grundsatzliches zum Larm

Schallpegelabnahme in der Entfernung s
= Die Abnahme der Schallintensitat wird verfolgt

= Kugelstrahler AL = 11+ 20 Lg s/s
(Schallpegel gemessen im Abstapggd s

® bei Messungen im Abstangs1 m
Abstandsverdopplung s = 23 AbnahmeAL = - 6 dB

= Linienquelle (z.B. Stral3e) AL =10 Lg s/

® bei Messungen im Abstangs1 m
Abstandsverdopplung s = 23 AbnahmélL = - 3 dB
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Grundsatzliches zum Larm
16. BImSchV

Immissionsgrenzwerte

Vorsorge

Gebietsnutzung | dB(A) | dB(A)
Tag Nacht

Krankenhauser,
Schulen, Kur- und 57 47

Altenheime

in reinen und 59 49

allgemeinen
Wohngebieten

in Dorf-, Kern-, und
Mischgebieten 64 54
in Gewerbegebieten 69 59

Verkehrslarmschutzverordnung
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Grundsatzliches zum Larm
16. BImSchV

<= Die mit den Grenzwerten zu vergleichenden Beurteillungspegel
werden nicht gemessen, sondgenechnet entsprechend den
,Richtlinien fir Larmschutz an Stral3en“ (RLS-90):

¢ Einflussgrof3en fur die Ermittlung der (Larm-)Emissionen:
Verkehrsstarke (DTV?*), Verkehrszusammensetzung (Anteil L
zulassige Hochstgeschwindigkeit, Fahrbahnoberflache,
Langsneigung der Stral3e

¢ Einflussgrof3en fur die Ermittlung der (Larm-)Immissionen:
Abstand (Schallguelle-Immissionsort), Abschirmung und
Reflexion, Kreuzungszuschlag (Zuschlag fur erhohte Storwirkung
durch den ubrigen Verkehr, Witterungseinfliisse ( Wind 3 m/s,
Temperaturinversion)

* Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (Kfz@y
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Grundsatzliches zum Larm

Weitere Regelwerke zum Schutz vor Stral3enverkehrslarm:

¢ 24, BImSchV
Verkehrswege-Schallschutzmal3inahmenverordnung
- es wird auf die Immissionswerte der 16. BImSchV
Bezug genommie

¢ | armaktionsplan ( 88 47a bis 47f BImSchG)
1.V.m. RL 2002/49/EG

¢ Richtlinie fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstralden
In der Baulast des Bundes — VLarmSchR 97

(¢ TALarm)
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Grundsatzliches zum Larm

malfigeblich:
VLarmSchR 97

,Richtlinien fir den
Verkehrslarmschutz an
Bundesfernstralden in
der Baulast des Bundes
auf der Grundlage des
Bundeshaushalts-
gesetzes”

<= Berechnungen mit der
RLS 90
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Immissionsgrenzwerte
Sanierung

Krankenhauser, Schulen, Kurheime
und Altenheime, reine und allgemeine
Wohn sowie Kleinsiedlungsgebiete :
71dB(A) tags, 60 dB(A) nacl

Kerngebiete, Dorfgebiete und
Mischgebiete:
73 dB(A) tags, 62 dB(A) nachts

Gewerbegebiete:
76 dB(A) tags, 65 dB(A) nachts

or. Peter-M. valet | X&Y Ag-As81,19.10.2009 -12-
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm

Verkehrsgerausche durch
Personenwagen, Lastwagen und Motorrader

Antriebsgerausct Rollgerausch Windgerauscr

<= Die charakteristische Frequenz von Stral3enverkehrslarm liegt
zwischen 500 und 1'000 Hertz.

<= Die Larmeinwirkung kann durch Wind und Inversionswetterlagen
verstarkt oder geschwéacht werden.
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm
Antriebsgerausche

% Das Antriebsgerausch ist ein ,Motorengerausch®, also abhangig
vom Motor, der Drehzahl, dem Fahrverhalten und der Steigung
der Strassdyel Start und Beschleunigung pegel bestimmend .

%* ,Motor“ = Antriebsaggregat (Motorbelastung), Nebenaggregate
wie z.B. Auspuffanlage verursac

% Drehzahl hat mehr Einfluss als die Motorbelastung. Bakr-
verhalten hat deshalb einen wesentlichen Einfluss auf das
Antriebsgerausch; die Fahrzeuggeschwindigkeit beeinflusst das
Antriebsgerauschweniger und nur indirekt.

% Die Steigungeiner Strasse hat Auswirkungen auf die Drehzahl
und die Motorbelastung; typisch: 0,8 dB(A)/Steigungsprozent.

= Bel 7 % Steigung entspricht der Larmpegel dem Vierfachen
einer ebenen Strecke.
valet umweltberatung . . Dr. Peter-M. Valet .
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm

Lmax [d5] Volllast-Vorbeifahrtpegel L in 7.5 m flDrehzahl )
Stillstand-Leerlaufpeget L in 7.5 m f{Drehzahi)

80

S0 - i . 1 - T . : .
1020 2000 2000 4000 S000 6000
Drehzahl [U/min]

£

Einfluss der Drehzahl auf den Schallpegel
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Quelle: Larmfachstelle Kanton Zurich
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm
Rollgerausche

%* Rollgerausche entstehen beim Abrollen der Reifen auf der
Fahrbahn. Das Abrollgerausch hangt vom Fahrzeug, der
Fahrbahn, der Witterung und der Geschwindigkeit ab.

%* Wasser auf der Fahrbahn produziert Larm
Nasse Strassen bringen eine Erhohung der Verkehrsgerausche
mit sich bis zu 15 dB(A). Das vorhandene Wasser fuhrt zu einer
sehr starken Ernohung des Rollgerausches im Frequenzbereich
oberhalb 1000 Hz.

% Das Rollgerausch nimmt im allgemeinen mit der 3. bis 4.
Potenz zur Geschwindigkeit zu. Somit ist die gefahrene
Geschwindigkeitfur die Hohe des Rollgerausches ein
bedeutender Faktor.
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm

Windgerausche

% \Windgerausche sind Stromungsgerausche (Karosserie) und
Klappergerausche (Aufbauten).

% Gerausche sind abhangig von der Geschwindigkeit,
den Windverhaltnissen und der Aerodynamik des Fahrzeuges.

%* Windgerausche sind relevant bei hohen Geschwindigk
Umstromungsgerausche werden bei der Vorbeifahrt eines Pkws
ab 130 bis 140 km/h und bel Kleintransportern ab 80 bis
100 km/h zur dominierenden Gerauschquelle. Sie entstehen
hauptsachlich an der Fahrzeugkarosserie.

%* Gegenwind ist ein Larmfaktor. Treten Gegenwinde auf, wird
automatisch eine héhere Geschwindigkeit simuliert und somit
auch ein héheres Windgerausch. (Gegenteil bei Ruickenwind)
= Aerodynamik spart Benzin und reduziert den Larm

valet umweltberatung .. Dr. Peter-M. Valet . _‘*"A Ag-A81,19.10.2009 -18-
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm

Und so wirkt alles zusammen:

(Fahrbahnzustand ) s Fahrze
'I: Motor :I
(Witterung) (Windverhaliss)

!

Drehzahl | +— Fahrverhalten —— | Geschwindigkeit

| '

Antriebsgerausch| | Roligerausch

Motarfahrreugliarm

.

| 1
(Fahrbahnbelag ) (Fahrzeuggewicht )

{ Bereifung )

Quelle: Larmfachstelle Kanton Zurich
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm

Dominanz der Gerausche bei einem Pkw

Pkw, Geschwindigkeit 40 km/h

Antriebsgerausc

Rollgerdusch

<= Ab ca. 40 km/h wird das Rollgerausch bei Pkws zum
pegelbestimmenden Gerausch und tUbertdnt das Antriebsge
+ Ein Fahrzeug mit einer Geschwindigkeit von 60 km/h erzeugt
etwa den ,doppelten Larm“, den ein Fahrzeug mit 40 km/h erzeugt.

Pkw, Geschwindigkeit 120 km/h

Antriebsgerausc

Rollgerausch

Windgerausch

Dagegen bei Lkws dominieren Antriebs- und Windgerausche

valet umweltberatung . .
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm

Lastwagen versus Personenwagen

¢ Deutliche Unterschiede im durchschnittlichen Larmpegel

¢ Rollgerausch bei Pkw ab ca. 40 km/h, bei Lkw Rollgerausch
ab ca. 60 km/nh mal3geblich
¢ Motorengerausch beim Lkw bis 60 km/h bestimmend
= Grund: oft knapp dimensionierter und schlecht schallisol
Motor, der bei voller Ladung an der Leistungsgrenze (hohe
Drehzahl) gefahren werden muss. Aul3erdem weist ein Lkw
neben Motor und Getriebe oft auch viele zusatzliche Larm-
guellen wie Hilfsaggregate, Kuihlsysteme und hochgezogene
Auspuffanlagen auf. Dies fuhrt zu einer vertikalen Verteilung
der Larmquellen.

¢ | kw ist etwa gleich laut wie 10 bis 15 Personenwagen, demzufolge
etwa 10 bis 12 dB lauter als ein einzelner Personenwagen.
valet umweltberatung .. Dr. Peter-M. Valet . L) Ag-A81,19.10.2009 -21-
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm
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Quelle: Larmfachstelle Kanton Zurich

Ceschwindigkeit [kmyh]
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm

Typische Larmwerte im Verkehr

In der Entfernung von 7,5 m von der Stral3enmitte:
¢ PKW mit einer Geschwindigkeit von 30 km/h 67 dB(A)
¢ PKW mit einer Geschwindigkeit von 50 km/h 72 dB(A)

= Ein Pkw mit einer um 20 km/h héheren Geschwindigkeit er:
doppelten Larm.
Beispiel: Ein Pkw mit einer Geschwindigkeit von 60 km/h
erzeugt den doppelten Larm, den ein Pkw mit 40 km/h erzeugt.

¢ schw. LKW mit einer Geschwindigkeit von 30 km/h 81 dB(A)

¢ schw. LKW mit einer Geschwindigkeit von 50 km/h 86 dB(A)
¢ bei einer Gewichtsverdopplung betragt der Larmanstieg ca.1,2 dB(A)
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm

Verkehrsautkommen werktags, DTV*(Kfz, GV), auf
3 Abschnitten der A 81, Verkehrszahlung 2005

120000

100000 -

80000 -

——Kfz
60000 -
-GV

40000 -

20000 . — —

Anzahl der Kraftfahrzeuge

0

PI/LbN LbN/LbS LbS/Zuf
Abschnitte

* Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke, Kfzﬁizfl
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm

Jahresverlauf am Beispiel Pleidelsheim und Korntal

A81

valet umweltberatung . .

Anzahl der Kraftfahrzeuge

Verkehrszahlung 2009, Januar bis August, DTV (Kfz/2 h) an zwei

valet umweltberatung

automatischen Zahlstellen der A81
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80000
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Daten, Fakten Uber den Verkehrslarm

Larmmittelungspegel - Immissionsort: Entfernung 25m,
Hohe 2,25 im A 81-Abschnitt zw. Pleidelsheim undufe nhausen, Werte

A81 &

—e— 06-00 bis 22.00
74 —=— 22.00 bis 06.00
73 18.00 bis 22.00

Schallpegelwert in dB(A)

71

PIl/LbN LbN/LbS LbS/Zuf
A 81-Abschnitt

P i,
fCM )%
¥ v b

a6,
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Daten, Fakten Uber den Verkehrslarm

Abschnitt LbN/LbS, Anderung der Geschwindigkeit

110
100
A 81 ”
80
% 70
E 60 —e— Emissionen /Tag
%’? 50 —a— Immissionen/Tag
E 40
)
» Immissionsort
20 .
. 25m/3m Hohe
) (ohne Wind)
130 km/h, 120 km/h, 100 km/h, 80 km/h, 60 km/h, 60 km/h*,
80 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h 60 km/h 60 km/h* 4226 KfZ/h
Geschwindigkeiten 16 % GV
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm

Veranderung der Schallpegelwerte bei 60 km/h durcEunahmen
100 des Kfz-Verkehrs
95
90 o —— —
85
ABL @ - — —
70 | ;
: + 3 dB(A)

gg —e— Emissionen (dB(A)
45 —&— |mmissionen dB(A)
40
35
30
25
20
15
10

Schallpegelwerte in dB(A)

4426 5532 6639
Anzahl der Kfz (16 % GV)
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm

Beispielrechnung:
Wirkung einer Larmschutzwand

Bestimmende Grol3en: 4‘
a = Abstand Strafse-Wand, w=Wandho6he,
b = Abstand Wand — Immissionsort, h=-Hohe Immissionsort

Quelle: Larmfachstelle Kanton Zirich
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Daten, Fakten uber den Verkehrslarm

Beispielrechnung:
Wirkung einer Larmschutzwand

Abstand HOhe Abstand Wandhohe Larmminderung

Str.-Wand Im-Ort  Wand —Im-Ort dB(A)
10,5 m’ 31 20 o 33
30 m 35
50 m 36
100 m 39
o0 m 31
36
40
* 2 Fahrbahnen x 3,5 m, Randstreifen 3 m 41
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Moglichkeiten der Larmbekampfung
Im Stral3enverkehr, an der A8:
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Moglichkeiten der Larmbekampfung

Uberlegungen/Abschatzung zur A 81: 1. Immissionswerte*
30 _ g)O
aktuell: 6
1630 — 190
1. 4426 Kfz/h 4500 Kfz/h 4426 Kfz/h 79 dB(A)
—— 3000 Kfz/h > e "
120 km/h, 80 km/h ~———— 120 km/h, 80 km/h ‘gblr o (ZA‘i't'
100 km/h, 60 km/h, 60 km/n1L00 km/h, 60 km/h . .
tbrige Zeit
60 km/h 630 _ Qo 79 dB(A)
1630 — 190 2.Immissionswerte*
geplant: 60— 8
1630 - 18%
2. 4426 Kfz/h 6000 Kfz/h 4426 Kfz/h 80 dB(A)
— 3000 Kfz/h - - tbrige Zeit:

120 km/h, 80 km/h 120 km/h, 80 km/h 81 dB(A)
100 km/h, 60 km/h, 60 km/nL.00 km/h, 60 km/h tbrige Zeit

60 km/h 630 — 800 79 dB(A)
1630 — 180 * Immissionswert 25 m/3m,in Gutachten

L
A8,
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Moglichkeiten der Larmbekampfung

Was tun ?
MaBnahmen zur Larmbekimpfung

= aktiver” Schall-/Larmschutz

- Malshahme an der Schallquelle (,Emissionsquelle®):
Rollreibung (Stral’enbelag, Unebenheiten u
Motorengerausche, Gerausche durch lose Ladung, Autoradio

= ,passivet Schall-/Larmschutz

- MalRnhahme im VerlautwischenSchallquelle und

Einwirkungsort (,Immissionsort) undm Einwirkungsort
(Mal3nahmen dienen gleichzeitig dem Schutz vor Ersciiterungen !)
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Moglichkeiten der Larmbekampfung

Verkehrsregelnde Mal3nahmen
far den rollenden Verkehr

(Modellhaft: 4426 Kfz/h, 16 % GV, Immissionsort 25 m von A 81)

= Durchsetzen der bisherigen Geschwindigkeitsbeschrankung
120 km/hflr Pkw und80 km/h flr Lkw
dazu: Uberholverbot fir Lkw Immissionswert* 81 dB(A)

= 120 km/hfar Pkw und60 km/h fir Lkw,
dazu: Uberholverbot fir Lkw Immissionswert* &. dB(A)

= 100 km/hfar Pkw und60 km/h flr Lkw
dazu: Uberholverbot fir Lkw Immissionswert* @a.dB(A)

<= Dritte Mal3nahme ,bemerkbar”, das Durchsetzen ist schwierig.

* Nicht als Gutachten geeignet
valet umweltberatung . . Dr. Peter-M. Valet .
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Moglichkeiten der Larmbekampfung

Verkehrsregelnde Malinahmen

fur den rollenden Verkehr
Letzte Moglichkeit

= 80 km/h fur PKW und60 km/h far LKW
Hochstgeschwindigkeit auf dem gesamten Autobahnabschnitt,
= Immissionswert* ca- 3 dB(A)

¢ Zusatzbeschilderung ,Larmschutz* zur Begrtindung der
Geschwindigkeitsreduzierung

¢ Uberholverbot fir LKW

¢ Regelmaliige Geschwindigkeitskontrollen

<= Diese Geschwindigkeitsbeschrankungen bringen tatsachlich
etwas, finden sich auf Stadtautobahnen.
<= Das Durchsetzen aul3erhalb einer Stadt ist extrem schwierig.
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Moglichkeiten der Larmbekampfung

Bauliche Maldhahmen

= Aufbringen von ,Flisterasphalt* der hochsten Larmminderungs-
klasse, bringt anfanglich eine Minderung 8rdB(A) und mehr

= Errichtung von Larmschutzwanden in fehlenden Abschnitten im
Verlauf des gesamten Autobahnabsch

= Schliel3en der Licken bel den Larmschutzwanden

= Erh6hung und Verbesserung der vorhandenen Larmschutzwande

(eine HOhe die keine Sichtverbindung zw. Immissionsort und A 81
zulasst, Abwinkelung zur Fahrbahn, Verbesserung der Absorption)

= Betroffene Hauser erhalten schallschiutzende Fenster und Wande.

= Alle Mal3nahmen sind erfolgreich
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Moglichkeiten der Larmbekampfung

Larmminderung durch

= Mit ,Flusterasphalt* Anderung des StraRenbelags

4 4 - -
*. . . % - X g ¥ Y i
- | " . J
) " u BN al . :
o s

MNahaufnahme der Oberflache eines zweilagig offenporigen Asphaltes
-zum Grolenvergleich dient eine Zigarettenkippe - (Augsburg, Foto
LuBW)

Minderung um 8 dB(A) und mehr moglich,
abhangig von der Geschwindigkeit

valet umweltberatung . . Dr. Peter-M. Valet .

1) Ag-A81,19.10.2009 -37-



- [] valet umweltberatung

Moglichkeiten der Larmbekampfung

LA 8 Flldsterasphalt 0/8 mm (Einbau 09/94)
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Studie Uber Abnahme des Larmdammuverhaltens von Flisterasphalt
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Bindlach, A 9 Nidrnberg — Berlin, Tempo120 km/h, DTV70000 Kfz, GV — Anteill 20 %
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Moglichkeiten der Larmbekampfung
Passiver Schallschutz:
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Quelle: LUBW
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Moglichkeiten der Larmbekampfung

Kostenbelspiel fur den Einbau von Schallschutzfenstern
der Klasse 4 mit schallgedammten Wandlufter

Kosten je m? Fenster (Kl. 4) € 490-
Kosten Aus- und Einbau je m? ca. € 80.-
ggf. Renovierungskosten je Fenster ca. €50.-

Schalldammilufter (inklusive Einbau), je Raum, bis €400.-
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Moglichkeiten der Larmbekampfung

Schlussfolgerung:

1. Eine Geschwindigkeitsbeschrankung mit Uberwachung
auf 100 km/n Pkw, 60km/h Lkw bringt
ca. 2 dB(A) Larmminderung.
Es besteht jedoch die Gefahr, dass bei einer dadurch bedingten
Verkehrsverstetigung das Verkehrsaufkommen steigt un
,Gewinn“ ,zu Nichte* gemacht wird.

2. Eine dauerhafte Losung, die auch einer Erh6hung des Verkehrs-
aufkommen Stand halt, sind bauliche Mal3nahmen:
2.1 Aufbringen von Flisterasphalt
2.2 Larmschutzwande in entsprechender HOohe
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit




